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Streszczenie

Celem Rekomendacji BRITEC dla roéznych
interesariuszy jest przedstawienie nauczycielom,
szkotom, instytucjom naukowym i decydentom
propozycji, w jaki sposéb wprowadzi¢ dziatania
naukowe do praktyki szkolnej i jak zapewni¢
owocng  wspoiprace  miedzy  wszystkimi
zaangazowanymi stronami. Ponadto publikacja
zawiera przeglad dziatan pilotazowych zwigzanych
z zastosowaniem Nauki Obywatelskiej (ang.
Citizen Science, CS) w szkotach w Belgii, Gregji,
Polsce i Hiszpanii we wspotpracy i pod opieka
lokalnych instytucji naukowych. Przedstawia
rowniez metody umozliwiajace jej pomysine
wdrazanie i gtdbwne wyzwania, ktore w zwigzku z
tym moga sie pojawic.

Nauka Obywatelska (NO) oferuje szeroki wachlarz
mozliwosci zarébwno w zakresie innowagji
naukowych, jak i spotecznych. Aktywny udziat
spoteczenstwa w badaniach naukowych czesto
skutkuje nie tylko postepem naukowym, ktory
przejawia sie jako pozyskanie nowej wiedzy,
udoskonalenie danych i metod naukowych oraz
wzrost potencjatu naukowego spoteczenstw,
ale takze wktadem w rozwigzywanie palacych

probleméw spotecznych oraz wzmocnienie
wspotodpowiedzialnosci i wspotdziatania
pomiedzy réznymi cztonkami spoteczenstwa.

Rézne projekty z zakresu Nauki Obywatelskiej
realizowane we wspotpracy z naukowcami
gromadza ogromna ilo$¢ informacji i dostarczaja
cennych wnioskdéw dotyczacych réznego rodzaju
problemow lokalnych i krajowych. Badania
te przynosza ogromne korzysci decydentom
politycznym, ktérzy w ten sposdb moga wyciggac
Swiadome i oparte na danych wnioski oraz
przewidywa¢ naglace wyzwania i podejmowacd
niezbedne dziatania.

Co wiecej, Nauka Obywatelska nie tylko
wypetnia  luke  miedzy  naukowcami a
spoteczenstwem, czy pomaga w rozwigzywaniu
problemoéow spotecznych, ale takze stuzy jako
narzedzie wspierajagce pedagogike uczenia sie
skoncentrowana na uczniu, taka jak uczenie sie
przez dociekanie (ang. Inquiry Based Science
Education, IBSE), uczenie sie oparte na projektach
(ang. Project-Based Learning, PBL), pedagogika
miejsca (ang. Place-Based Education, PBE) i rozwdj
umiejetnosci XXI wieku: wspotpracy, komunikacji,

krytycznego myslenia i rozwigzywania problemoéw.
Podczas gdy projekty wymagajace ,minimalnego
zaangazowania” uczestnikdbw moga zapewniac
ograniczong przestrzen dla wspierania IBSE, PBL i
PBE, te oparte na rownych prawach lub otwartosci
na wspotprace moga by¢ bardzo przydatne w
zastosowaniu wspomnianych metod nauczania.

Bezposredni kontakt z naukowcami na réznych
etapach projektéw z zakresu Nauki Obywatelskigj
daje uczniom mozliwo$¢ dziatania praktycznego

- eksperymentowania, zadawania  pytan,
opracowywania odpowiedzi na podstawie
zebranych danych i wnioskowania, a takze

planowania przysztej sciezki zawodowej w danej
dziedzinie. Uczestniczac w takich projektach,
uczniowie angazuja sie w proces naukowy, ktéry
pobudza ich ciekawosc¢ i sktania do postrzegania
nauki jako ,wtasnego” produktu. W konsekwencji
uczestnicy ucza sie zadawac przemyslane pytania,
rozumiec zebrane informacje, a takze formutowac
nowe mysli i pomysty dotyczace tematu
naukowego oraz otaczajgcego ich Swiata.

Poprzez dociekanie uczestnicy projektu rozwijaja
umiejetnosci i postawy niezbedne w efektywnym
i samodzielnym uczeniu sie. Ponadto, dzieki
uczestnictwie w projektach z zakresu Nauki
Obywatelskiej dotyczacych lokalnych problemow,
uczniowie uczg sie dedukowaé, rozwazac rézne
rozwigzania i propozycje, ktére moga pomodc
w rozwigzaniu przedstawionego problemu lub
wyzwania. Wreszcie tego typu projekty doskonale
nadaja sie do stosowania PBL, poniewaz angazuja
réznych interesariuszy i czesto wiecej niz jedna
dyscypline naukowa. W ten sposéb uczniowie ucza
sie, ze realne problemy rzadko sg rozwigzywane
przy uzyciu informacji lub umiejetnosci z jednego
obszaru tematycznego.
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O projekcie BRITEC

Niedobor specjalistéw w dziedzinach STEM w
Europie jest faktem. Przewiduje sie, ze bedzie
on jedna z gtownych przeszkéd dla wzrostu
gospodarczego w  nadchodzacych latach.
Ponadto, jak wynika z duzych miedzynarodowych
badan, takich jak PISA' i TIMMS?, uczniowie z
wiekszosci krajow europejskich stabo wypadaja w
tych testach, zwtaszcza w naukach Scistych, w tym
matematyce, i czytaniu ze zrozumieniem.

W zwigzku z tym istnieje realna potrzeba
innowacyjnego podejscia, zwiekszajacego
motywacje uczniow do nauki przedmiotow w
zakresie STEM i oferowania nauczycielom szkolen
dotyczacych nowych sposobow przekazywania
tej wiedzy. Dodatkowo, wcigz pozostaje wiele
do zrobienia w zakresie poprawy wizerunku
naukowcoéw na poziomie spotecznym. Inicjatywy,
ktére pomagaja przybliza¢ nauke i zapoznawad
ucznidéw z dziataniami naukowcow, moga wywrzec
dtugotrwaty pozytywny wptyw na wizerunek
,niedostepnych” badaczy, ktérzy pracuja tylko
i wytacznie na uniwersytetach lub w innych
instytucjach badawczych bez bezposredniego
kontaktu z resztg spoteczenstwa.

Co wiecej, wspotpraca szkdt ze sSrodowiskiem
naukowym oznacza korzysci dla sSwiata nauki
w zakresie pozyskiwania nowych talentow w
réznych dziedzinach, a tym samym wiekszy
jego wptyw na spoteczenstwo. Natomiast
uczniowie, tak jak naukowcy, beda dowodzi¢,
wycigga¢ wnioski i uczy¢ sie, jak radzi¢ sobie
z argumentami i kontrargumentami, ktorymi
jesteSmy bombardowani w codziennym zyciu
(kluczowa potrzeba zidentyfikowana przez OECD
PISA 2015). Dodatkowo uczelnie i instytucje
badawcze beda miaty szanse zaprezentowac
sie w spotecznosciach lokalnych jako aktywni
gracze poprzez wspieranie miodych talentéw
i przyczynianie sie do postepu naukowego i
spotecznego dzieki zywemu interesowaniu sie

problematyka lokalna. Cato$¢ przyniesie ogromne
korzysci w skali spoteczne;.

W tym kontekscie i przez ostatnie trzy lata (2018-
2021) dziatania prowadzone w ramach projektu
BRITEC byty skoncentrowane na wprowadzeniu
do szkot Nauki Obywatelskiej jako formy
angazowania uczniow w praktyki badawcze. W
zwigzku z tym zapewniono rowniez nauczycielom
odpowiednie narzedzia pedagogiczne, aby
umozliwi¢ im nauczanie przedmiotow z dziedzin
STEM w sposéb kontekstowy, taczac procesy
naukowe i wyniki badan z codzienna praktyka
dydaktyczna.

Nauka Obywatelska to stosunkowo nowy sposob
prowadzenia badan naukowych, polegajacy
na pozyskiwaniu wsparcia obywateli podczas
zbierania, analizowania i interpretacji danych, a
rzadziej takze ich prezentacji. W ramach projektu
BRITEC zaoferowano nauczycielom i naukowcom
z catej Europy narzedzia i szkolenia umozliwiajgce
angazowanie ucznidw w badania naukowe (od
pomocy w formutowaniu pytan badawczych
po zbieranie i analizowanie informacji oraz
wycigganie stosownych wnioskow).

Niniejsza publikacja przedstawia wyniki tych
staran, w tym oceny, a takze zalecenia dla
szkét, instytucji naukowych i decydentow
zainteresowanych zaangazowaniem sie w Nauke
Obywatelska. Konsorcjum BRITEC ma nadzieje,
ze zdobyte doswiadczenie, opracowane zasoby
oraz powstata spotecznos¢ szkot, uniwersytetow
i instytutow badawczych zainspirujg i zmotywuja
kolejnych interesariuszy do zaangazowania sie w
dziatania z zakresu Nauki Obywatelskiej, a takze
wzbogacg prace i wysitki szerszej spotecznosci,
ktora ja tworzy.

1 Ang. Programme for International Student Assessment, PISA - Program Miedzynarodowej Oceny Umiejetnosci Ucznidw.
2 Ang. Trends in International Mathematics and Science Study, TIMMS - Miedzynarodowe Badanie Wynikow Nauczania Matematyki i Nauk

Przyrodniczych.



Wyniki

projektu

W trakcie projektu przeprowadzono szereg
dziatan. W ich wyniku powstata seria materiatow,
ktore nie tylko przyczynity sie do dyskusji na
temat wykorzystania i roli Nauki Obywatelskiej w
szkole, ale takze dostarczyty praktyczne narzedzia
i szkolenia nauczycielom zainteresowanym
wigczeniem  komponentu badawczego do
swojego programu.

Publikacje BRITEC

W  kwietniu 2019 r. opublikowano raport
.Bringing Research into the Classroom - The
Citizen Science approach in schools” jako

publikacje Scientix Observatory, stworzona
w ramach projektéw Scientix (Community
for Science Education in Europe) i BRITEC

(Bringing Research into the Classroom). Celem
tego raportu byto przedstawienie podstaw do
zrozumienia kluczowych warunkéw skutecznego
wdrazania dziatan z zakresu Nauki Obywatelskiej
w szkotach. Raport podkresla takie aspekty jak
sposéb angazowania wolontariuszy w projekty
Nauki  Obywatelskiej, metody  wspditpracy
szkdt i naukowcow w tych projektach oraz
mozliwosci wprowadzenia Nauki Obywatelskiej
do programdéw nauczania. Dokument zawiera
réwniez wnioski i gtowne zalecenia dotyczace
postepdw we wdrazaniu dziatan z zakresu Nauki
Obywatelskiej w szkotach.

Zestaw narzedzi

Zestaw narzedzi BRITEC (The BRITEC Citizen
ScienceToolkit)zawiera przyktady roznychnarzedzi
informatycznych, ktére mozna wykorzystaé w
trakcie catego cyklutworzeniaiwdrazaniainicjatyw
z zakresu Nauki Obywatelskiej. Ponadto ma na celu
przedstawienie réznych sposobow angazowania
szkdt i naukowcow we wspottworzenie projektow
NO, ktére stuzg potrzebom obu stron i maja
na celu uzyskanie wsparcia innych waznych
interesariuszy. Co wiecej, w raporcie znalazty sie
réwniez refleksje na temat etyki badawczej oraz
rol i obowigzkéw podmiotdéw zaangazowanych
w tego typu projekty. Zestaw narzedzi zawiera
takze przyktady przydatnych zrédet i platform z
zakresu NO, opracowanych w ramach projektéw
programu ,Horyzont 2020" i innych.

Zestaw narzedzi jest dostepny w jezyku
angielskim i czterech jezykach narodowych
(francuskim, greckim, polskim i hiszpanskim)
na stronie internetowej projektu.

Scenariusze lekgcji

WramachprojektuBRITECwszkotach pilotazowych
z czterech roznych  krajow europejskich
opracowano dziewiec scenariuszy lekcji z zakresu
Nauki Obywatelskiej (trzy scenariusze lekgji
opracowano w Belgii, dwa w Grecji, dwa w Polsce
i dwa w Hiszpanii). Podczas tworzenia scenariuszy
analizie zostata poddana rowniez wspotpraca
szkot z instytucjami naukowymi i/lub naukowcami.

W tym miejscu przyblizymy trzy scenariusze lekgcji,
przygotowanych przeznauczycielibioragcychudziat
w fazie pilotazowej BRITEC, ktére mozna uznac
za dobre przyktady tego, jak wspotpraca miedzy
szkotami (uczniami) a naukowcami wzbogaca
zarbwno procesy badawcze, jak i edukacyjne,
oraz przyczynia sie do wypracowania $wietnych
wynikédw naukowych i w nauczaniu. Pierwszy
scenariusz pokazuje potencjat i korzysci dziatan
w zakresie Nauki Obywatelskiej dla ksztattowania
polityki, podczas gdy drugi podnosi Swiadomos¢
miodych ludzi na temat zagadnien zwigzanych z
gospodarka wodng poprzez angazowanie ich w
dziatania, w tym wycieczki terenowe, wykonywanie
pomiaréw naukowych i analize zebranych danych.
Trzeci scenariusz obejmuje wspotprace ucznidw
z naukowcem przy analizie zanieczyszczenia
hatasem i podkresla znaczenie jakosci danych,
zwracajac uwage na role nauczyciela w procesie
monitorowania zbierania danych.

Scenariusz  lekcji  pt:  ,Analiza nawykow
zywieniowych dzieci”® stworzony we wspotpracy
z naukowcami z Aristoteleion University
of Thessaloniki i nauczycielami ze szkoty
Ellinogermaniki Agogi w Grecji poswiecony jest
jednemu z dominujacych problemoéw zdrowia
publicznego — otytosci u dzieci. Chociaz powody
otytosci u dzieci sa ztozone, to wsrdd najczesciej
wymienianych  przyczyn,  zaobserwowanych
przez pracownikéw stuzby zdrowia, wymienia
sie zachowania dzieci, na ktére wptywa wiele

3 Link do pobrania scenariusza lekcji:


https://britec.igf.edu.pl/?page_id=407
https://www.europeanschoolnetacademy.eu/assets/courseware/v1/28418c55eb6344393935d92fdf2374fe/asset-v1:BRITEC+CitizenScience+2021+type@asset+block/Dietary-habits_LS.docx
https://www.europeanschoolnetacademy.eu/assets/courseware/v1/28418c55eb6344393935d92fdf2374fe/asset-v1:BRITEC+CitizenScience+2021+type@asset+block/Dietary-habits_LS.docx
https://www.europeanschoolnetacademy.eu/assets/courseware/v1/28418c55eb6344393935d92fdf2374fe/asset-v1:BRITEC+CitizenScience+2021+type@asset+block/Dietary-habits_LS.docx
https://www.europeanschoolnetacademy.eu/assets/courseware/v1/28418c55eb6344393935d92fdf2374fe/asset-v1:BRITEC+CitizenScience+2021+type@asset+block/Dietary-habits_LS.docx
https://britec.igf.edu.pl/wp-content/uploads/2019/10/Scientix-BRITEC-Citizen-Science-in-Schools-WEB-final-2.pdf
https://britec.igf.edu.pl/wp-content/uploads/2019/10/Scientix-BRITEC-Citizen-Science-in-Schools-WEB-final-2.pdf
https://britec.igf.edu.pl/wp-content/uploads/2019/10/Scientix-BRITEC-Citizen-Science-in-Schools-WEB-final-2.pdf

czynnikéw srodowiskowych (np. rodzaj transport,
reklamy i ceny zywnosci, bezpieczenstwo itp.).
W zwigzku z tym scenariusz lekcji, skierowany
do uczniow szkoét podstawowych (w wieku 9-12
lat), ma na celu zbadanie zachowan dzieci i
mozliwych powigzan miedzy nimi a okreslonymi
uwarunkowaniami srodowiskowymi. Aby wykona¢
to zadanie, przez cztery tygodnie dzieci staja sie
naukowcami obywatelskimi, zbierajgc dane na
temat swoich wzorcéw zachowan i sSrodowiska, w
jakim zyja, uzywajac aplikacji myBigOapp.

Przed rozpoczeciem zbierania danych nauczyciele
wychowania fizycznego mierza wage i wzrost
ucznidw, ktorzy sg nastepnie proszeni o udzielenie
odpowiedzi na kilka pytan dotyczacych ich
najczestszych nawykow zywieniowych, aktywnosci
fizycznej i snu. Po zainstalowaniu aplikacji dzieci
zaczynaja fotografowal spozywane codziennie
positki, a przesytajac zdjecia dodatkowo okreslaja
swoéj nastroj w aplikacji. Ponadto uczniowie
wykonuja réwniez zdjecia reklam zywnosci w
swoim otoczeniu (w szkole lub poza szkotg),
prezentowanych za pomoca réznych nosnikdéw
(broszura, billboard, plakat w autobusie, reklama
online czy w telewizji). Nastepnie uzywaja
smartwatchow do rejestrowania danych GPS,
aktywnosci fizycznej i snu. Na wszystkich
etapach zbierania danych sa wspierani przez
swoich nauczycieli i/lub naukowcoéw. Na koniec
wszystkie zgromadzone dane s3 wykorzystywane
do tworzenia ztozonych modeli statystycznych
do analizy, czy i w jaki sposdéb zachowanie i
srodowisko wptywaja na wystepowanie otytosci.
Zebrane informacje staja sie niezwykle przydatne
dla decydentéw, pozwalajac im: 1) przewidzie¢, w
jaki sposob strategiczne zmiany moga wptynaé na
wskazniki otytosci i poréwnac rozne spotecznosci
na poziomie grupy oraz 2) opracowac i zaplanowac¢
skuteczne programy i strategie majace na celu
zmniejszenie otytosci u dzieci.

Scenariusz lekcji ,Mata retencja — wielka sprawa.
Rosliny wode magazynuja i susze hamuja (zajecia
terenowe nad rzeka)"* powstat we wspoOtpracy
naukowcéw z Instytutu Geofizyki PAN z
nauczycielami z Zespotu Szkdét Ekonomiczno-
Ustugowych im. Fryderyka Chopina w Zychlinie.
Program skierowany do uczniéw w wieku od 15
do 20 lat ma na celu zwiekszenie Swiadomosci
miodych ludzi w zakresie gospodarki wodnej

oraz wptywu sezonowych zmian roslinnosci
nadbrzeznej i warunkédw mikroklimatycznych na
retencje wody.

Podczas kampanii terenowych uczniowie pracuja
w grupach, realizujagc zadania wymienione na
kartach pracy (kazda grupa ma inne ¢wiczenia do
wykonania). Nauczyciel obserwuje przebieg pracy
i pomaga w razie potrzeby. W ramach zajec¢ kazda
grupa otrzymuje mape topograficzng terenu
oraz zaznacza miejsce wykonywania pomiarow i
kierunek przeptywu rzeki. Nastepnie uczniowie
uzywaja GPS do okreslenia wspotrzednych
geograficznych miejsca pomiaru. Na podstawie
wiedzy i obserwacji rzeki wpisuja do kart pracy
informacje o elementach doliny rzecznej (koryto i
dolina rzeki, teren zalewowy). Postepujac zgodnie
z instrukcjami, mierzg rowniez czas, w jakim
ptywak wpuszczony do wody pokona wyznaczony
odcinek rzeki. Pomiar powtarzajg pie¢ razy.
Nastepnie obliczajg  $rednig  arytmetyczna
otrzymanych wynikow. W ten sposdb mierza
predkosc przeptywu.

Kolejnym zadaniem jest wykonanie prostych
pomiarébw  meteorologicznych  (temperatura
powietrza, cisnienie atmosferyczne, wielkosc
zachmurzenia, kierunek wiatru) i porownanie
pomiarow z danymi z najblizszej stacji
meteorologicznej. Poprzez ich analize uczniowie
poznaja mikroklimat rzeki. Wykorzystujac wtasna
wiedze i klucz do oznaczania gatunkow roslin,
wpisujg nazwy roslin rosngcych na brzegach rzeki.
Wykonuja réwniez dokumentacje fotograficzna
obserwowanych  gatunkdéw. Na podstawie
swoich obserwacji opisujg przebieg doliny
rzecznej i dodatkowe parametry (predkosc¢ wody,
transportowany materiat, wielkos¢ koryta, skarpa)
oraz aktywnos¢ morfologiczna. Informuja rowniez
o formach morfologicznych powstatych w wyniku
niszczacej i budujacej dziatalnosci rzeki.

Podsumowanie zaje¢ terenowych odbywa sie w
klasie. Uczniowie w dowolnej formie prezentuja
swoje badania — opis, prezentacja, film, portfolio
itp. Kazdy uczen jest oceniany. Ocena kohcowa
uzalezniona jest od zaangazowania uczniéw w
obserwacje terenowe oraz jakosci i prezentacji
wynikow pracy.

Oprocz tych zaje¢ uczniowie sg rowniez proszeni
o monitorowanie sezonowych zmian roslinnosci
nadbrzeznej poprzez regularne wykonywanie


https://files.eun.org/SciEduDept/River-erosion-LS_MOOC.pdf

zdje¢w okreslonych lokalizacjach. Czestotliwosc

obserwacji zalezy od warunkéw hydrologicznych
danego miejsca obserwacji. Zalecane jest
wykonywanie obserwacji minimum raz na miesiac,
nie rzadziej niz raz w sezonie. Celem tej inicjatywy
jest poznanie wptywu por roku na roslinnos¢
rzeczng i mikroklimat rzeki oraz monitorowanie
zmian i dostarczenie danych do dalszej analizy
naukowe;j.

Scenariusz zaje¢ ,Wptyw hatasu ulicznego na
ludzi”® stworzony przez belgijskich nauczycieli
Bartela Willemsa i Wima Van Buggenhouta
we wspotpracy z naukowcem dr. Lukiem
Dekoninckiem, jest przyktadem tego, jak
nauczyciele moga monitorowa¢ wiarygodnos¢
zebranych danych. Dzieki temu scenariuszowi
lekcji  uczniowie szkot Srednich  pomagaja
naukowcom zmierzy¢ zanieczyszczenie hatasem
w miejscach, w ktérych Belgia nie ma jeszcze
monitoringu, gtdwnie na drogach lokalnych. Na
poczatku naukowiec doktadnie wyjasnia warunki,
jakie uczniowie musza wzig¢ pod uwage przed
wykonaniem pomiaréw, aby byty one precyzyjne
i skuteczne. Pomiary narazenia na hatas s3
przeprowadzane przy uzyciu czujnika hatasu
umieszczonego w trzech roéznych obszarach:
domach uczniodw, strefie przemystowej Londerzeel
(gmina w Belgii) oraz w szkole. Jesli chodzi o strefe
przemystowg Londerzeel, umieszczono w nigj
cztery czujniki hatasu w réznych odlegtosciach (1
m, 100 m, 200 m, 300 m) od ruchliwej autostrady.
Poniewaz czynnos¢ ta jest wykonywana w realiach
szkolnych, przeprowadzanie pomiaréw hatasu
zgodnie z podanymi wytycznymi jest czescig
zadan uczniow.

Fakt, ze pomiary odbywaja sie w ramach zajec
STEM i pod S$cista kontrola prowadzacego,
znaczaco poprawia jakosc¢ danych.

MOOC

Unikalny, ogélnodostepny kurs online (MOOC)
.A Roadmap to Citizen Science Education”
opracowany przez European Schoolnet przy

wsparciu  wszystkich partnerow  dotyczy
integracji dziatan naukowych z nauczaniem
STEM poprzez dostarczanie materiatow i

przyktadéw wdrazania innowacyjnych projektow
edukacyjnych w zakresie Nauki Obywatelskie;.
Kurs MOOC, oferowany w jezyku angielskim dla
nauczycieli, ktérzy sa zainteresowani wtiaczeniem
NO do swojego programu nauczania poprzez
projektowanie, rozwijanie i wdrazanie projektow
edukacyjnych  w tym zakresie, prowadzony
byt w ramach Akademii EUN® - bezptatnej
internetowej platformy rozwoju zawodowego
dla nauczycieli i innych specjalistdw zajmujacych
sie edukacja. Kurs byt forma wspotpracy miedzy
nauczycielami i naukowcami, ktorzy wspierali
nauczycieli opracowujacych scenariusze lekcji w
zakresie STEM, dotyczace dziatalnosci naukowej
realizowanej w réznych prowadzonych aktualnie
projektach  badawczych. Gtéwnym efektem
MOOC byto opracowanie wtasnego scenariusza
lekcji z wykorzystaniem metody NO na podstawie
wskazéwek przekazanych podczas kursu.

Prezentowany kurs sktada sie z czterech modutow
i obejmuje ocene koncowa podlegajaca recenzji.
Cele dla kazdego modutu s3 wymienione w Tabeli
1.

Tabela 1: ,A Roadmap to Citizen Science Education” MOOC: Moduty i cele nauczania

Cel modutu

Modut 1: Wstep do Nauki Obywatelskiej i BRITEC - Bringing Research into the Classroom

Nauczsie odroznia¢ Nauke Obywatelska rozumiang jako wolontariat od Nauki Obywatelskiej
jako dziatania edukacyjnego w kontekscie szkolnym; zdefiniuj role interesariuszy.
Zapoznaj sie z zajeciami z zakresu Nauki Obywatelskiej w szkole i przyktadami projektow

z tego zakresu.

Zapoznaj sie z gtdwnymi terminami, ktore nalezy wprowadzi¢ na zajeciach podczas
prowadzenia dziatan z zakresu Nauki Obywatelskie;j.

5 Link do pobrania scenariusza lekgji:

6 Strona gtéwna European Schoolnet Academy:


https://www.europeanschoolnetacademy.eu/assets/courseware/v1/e9d84a44742dd855db40b0a881b6428d/asset-v1:BRITEC+CitizenScience+2021+type@asset+block/BRITEC-Case-Study-Noise-review-ms-V02.pdf
https://www.europeanschoolnetacademy.eu/assets/courseware/v1/e9d84a44742dd855db40b0a881b6428d/asset-v1:BRITEC+CitizenScience+2021+type@asset+block/BRITEC-Case-Study-Noise-review-ms-V02.pdf
https://www.europeanschoolnetacademy.eu/assets/courseware/v1/e9d84a44742dd855db40b0a881b6428d/asset-v1:BRITEC+CitizenScience+2021+type@asset+block/BRITEC-Case-Study-Noise-review-ms-V02.pdf
http://www.europeanschoolnetacademy.eu/

M

odut 2: Jak wprowadzi¢ Nauke Obywatelska do swojego programu nauczania

Uzyj przyktadow dziatan z zakresu Nauki Obywatelskiej, ktére zostaty wykorzystane
podczas zajec.

Zdefiniuj mozliwosci i wptyw, jakie moze mie¢ wprowadzenie procesu naukowego podczas
zajec na efekty uczenia sie.

Dowiedz sie, jak potaczy¢ praktyki naukowcéw z celami nauczania i treSciami podstawy
programowej.

M

odut 3: Wprowadzenie innowacyinych dziatan do programu nauczania

Wyroéznij gtdwne etapy niezbedne do efektywnego zorganizowania wspétpracy naukowe;.
Zidentyfikuj narzedzia, ktéore mozna wykorzysta¢c do upowszechniania innowacyjnych
dziatan podczas lekcji i ktore sg przydatne w projektach z dziedziny Nauki Obywatelskie;j.
Zidentyfikuj i pokonaj potencjalne problemy etyczne zwigzane z realizacja projektu Nauki
Obywatelskiej w szkole.

Modut 4: Przeslij swoj scenariusz nauczania dotyczacy Nauki Obywatelskiej

Dowiedz sie o roznych rodzajach oceny.

Dokoncz i przeslij swoj scenariusz lekgji.

Wymieniaj sie pomystami z innymi nauczycielami i ucz sie na ich doswiadczeniach,
udzielajac i otrzymujac informacje zwrotne na temat swojej pracy.


https://www.europeanschoolnetacademy.eu/courses/course-v1:BRITEC+CitizenScience+2021/about
https://www.europeanschoolnetacademy.eu/courses/course-v1:BRITEC+CitizenScience+2021/about
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Dziatania pilotazowe

Dziatania pilotazowe BRITEC majace na celu
zaangazowanie szkot w nich uczestniczacych w
aktywna wspoétprace z naukowcami odbyty sie w
roku szkolnym 2019/2020. Szkoty z Belgii, Grecji,
Polski i Hiszpanii realizowaty rézne dziatania
zwigzane z NO (stworzenie scenariusza lekcji byto
jednym z nich) zaproponowane przez naukowcéw
z lokalnych instytucji naukowych, ktorzy réwniez
oferowali swojg opieke mentorska i aktywnie
wspierali szkoty podczas catego procesu. Przed
i po tych dziataniach nauczyciele i naukowcy
uczestniczyli w zogniskowanych wywiadach
grupowych, co pozwolito zbada¢ poziom
wiedzy i postaw wobec Nauki Obywatelskiej
oraz jej zastosowania w kontekscie szkolnym i
pozaszkolnym, a takze wptyw, jaki wywart na nich
udziat w dziataniach pilotazowych.

Dziatania pilotazowe dostarczyty rowniez cennych
informacji na temat oczekiwan i doswiadczen

uczestnikow,  ktore  zostalty = wykorzystane
przy tworzeniu wytycznych dla nauczycieli
i naukowcoéw,  dotyczacych  skutecznego

planowania i prowadzenia podobnych dziatan w
przysztosci po zakonczeniu projektu.

tacznie 89 nauczycieli z Hiszpanii, Grecji, Polski
i Belgii, ktorzy brali udziat w pilotazowych
dziataniach  NO proponowanych w ramach
projektu BRITEC, podzielito sie swoimi opiniami i
spostrzezeniami przed i po udziale w inicjatywach
NO prowadzonych we wspotpracy z lokalnym
uniwersytetem lub instytutem badawczym.
Sposréd tych nauczycieli prawie 70% nie brato
wczesniej udziatu w projekcie z zakresu Nauki
Obywatelskiej, ale zgtaszato chec¢ udziat w
programie pilotazowym jednej lub dwoch klas.
Przed wdrozeniem 65% nauczycieli popierato
pomyst wykorzystania projektow z zakresu Nauki
Obywatelskiej podczas swoich lekcji, a 85% z
nich byto przekonane, ze sa w stanie realizowa¢
taki projekt ze swoimi uczniami. Jesli chodzi o
oczekiwania, nauczyciele mieli nadzieje, ze ich
zaangazowanie w projekt zwiekszy motywacje
uczniow do nauki, pomoze im dowiedzie¢ sie
wiecej o Nauce Obywatelskiej, a takze zapewni
im mozliwos¢ poprawy umiejetnosci zarzadzania
projektamiiich koordynacji (j. rozwo6j zawodowy).
Gdy poproszono nauczycieli o rozwazenie

przewidywanych przeszkdd, jako najwazniejsze
wskazali brak czasu i ogolne zarzadzanie czasem
w projekcie.

Informacje zwrotne po wdrozeniu wykazaty, ze
nauczyciele rzeczywiscie zaangazowali w projekt
od jednej do dwédch klas. 60% z nich, a wiec
nieco mniej niz wynik 65% przed wdrozeniem,
wyrazito zadowolenie z dziatan z zakresu Nauki
Obywatelskiej na swoich zajeciach. Podobny
odsetek, znowu mniejszy niz 85%, ktory
pierwotnie uzyskano, byt w stanie realizowac
projekt z zakresu Nauki Obywatelskiej. 70%
zgodzito sie, ze motywacja ucznidw wzrosta, a
takze oni sami wiele sie nauczyli o prawdziwych
praktykach naukowych. Jezeli chodzi o wyzwania,
potwierdzono, ze brak czasu byt rzeczywiscie
powaznym problemem. Jako gtéwna przeszkode
uznano rowniez organizacje komunikacji z
naukowcami.

Nalezy pamieta¢, ze badania pilotazowe zostaty
wdrozone w trakcie pandemii COVID-19,
kiedy nauczyciele zostali nagle zmuszeni do
dostosowania sie do zdalnego trybu nauczania
w bardzo krotkim czasie. Doprowadzito to
do znacznego wzrostu poziomu stresu wsrdd
nauczycieli i mogto réwniez wptyng¢ na wyniki
ewaluacgji.

Analizujgc opinie zebrane od 20 naukowcow,
ktérzy uczestniczyli w dziataniach pilotazowych
BRITEC, 45% miato ponad 15-letnie doswiadczenie
w prowadzeniu badan, a doswiadczenie kolejnych
43% wynosito od 5 do 15 lat. Przed rozpoczeciem
dziatan z zakresu Nauki Obywatelskiej w szkotach
65% ze wspomnianych naukowcéw stwierdzito,
ze podoba im sie pomyst zachecenia uczniéw do
tego, aby zosta¢ ,naukowcami obywatelskimi” w
projektach badawczych, a 82% byto przekonane,
ze wktad ucznidéw w projekty badawcze moze
wspierac rzeczywiste cele naukowe. 65% badaczy
miato nadzieje na poprawe swoich umiejetnosci
komunikacyjnych, a 62% liczyto na mozliwos¢
interakcji z osobami spoza ich dotychczasowego
kregu zawodowego.

Po zakonczeniu dziatan =z zakresu Nauki
Obywatelskiej 83% naukowcéw stwierdzito,
Zze nie ma nic przeciwko pomystowi petnienia
przez uczniéw roli ,naukowcoéw obywatelskich”



w  projektach badawczych, a 85% byto
przekonane o wartosci wktadu ucznidw w
projekty badawcze. 85% badaczy poprawito
swoje umiejetnosci komunikacyjne, a 92% swoje
zdolnosci organizacyjne. Ich oczekiwania w
zakresie doskonalenia swoich umiejetnosci (w
sposéb, w jaki oczekiwali) zostaty spetnione w
przypadku 82% naukowcow, podczas gdy wielu
z nich stwierdzito, ze podobaty im sie relacje z
nauczycielami i uczniami oraz doswiadczenie
tworzenia tresci edukacyjnych na podstawie
badan naukowych. Utrzymanie motywacji uczniéw
i wspieranie nauczycieli w organizacji procesu
stanowito wyzwanie dla 68% naukowcoéw. Podczas
gdy wielu badaczy poinformowato, ze uczniowie
byli zainteresowani i aktywnie uczestniczyli
w dziataniach pilotazowych, inni wspomnieli,
Ze ograniczenia wymuszone przez pandemie
sprawity, ze ogdlna wspotpraca z nauczycielami
byta bardziej ztozona i mogta mie¢ wptyw na
zaangazowanie uczniéw.

MOOC

272 nauczycieli pochodzacych z ponad 30 réznych
krajow ukonczyto kurs MOOC ,A Roadmap to
Citizen Science Education”, ktory odbyt sie w
dniach od 22 marca do 28 kwietnia 2021 roku.
Uczestnicy kursu online (z ktorych wiekszos¢
stanowity kobiety w wieku 36 lat lub starsze,
uczace w szkotach podstawowych i $rednich w
Europieipozanig) otrzymalisolidng dawke wiedzy,
spostrzezen i narzedzi niezbednych do wdrozenia
Nauki Obywatelskiej w czasie lekcji w réznych
dyscyplinach STEM. Co wiecej, kurs sktadajacy sie
z 4 modutéw przedstawit réznorodne mozliwosci
i korzysci zwigzane z kontekstualizacja wiedzy
naukowej podczas zaje¢ w ramach wspodtpracy z
naukowcami przy inicjatywach z zakresu NO. Na
koniec zachecono nauczycieli i pedagogéw do
podjecia pierwszego kroku w kierunku wdrozenia
Nauki Obywatelskiej poprzez opracowanie
wtasnego scenariusza lekcji odzwierciedlajacego
te praktyke naukowa.

Metoda oceny

Przedstawione ponizej wyniki ewaluacji opieraja
sienadanych dotyczacychrejestracjiiuczestnictwa
w kursie (rozpoczetych/ukonczonych kursow)
oraz danych zebranych w ramach dwéch ankiet
wypetnionych dobrowolnie przed (n=155) i po
(n=145) kursie. Ankiety dostarczyty informacji o

profilu uczestnikdw, wrazeniach dotyczacych
kursow i samoocenie wiedzy uczestnikow w
zakresie tematyki kursu. Metoda ta pozwolita
zmierzy¢ wptyw MOOC na wiedze nauczycieli
na temat tej praktyki naukowej i che¢ wdrozenia
Nauki Obywatelskiej do ich praktyki szkolnej.

Nalezy wspomnie¢, ze 1054 nauczycieli z 46
krajow zarejestrowato sie do udziatu w MOOC, 502
rozpoczeto nauke poprzez udziat w co najmniej
jednym module kursu, a 272 go ukonczyto. Za
ukonczenie kursu przyjmowano zapoznanie sie

danego uczestnika ze wszystkimi modutami
MOOC i wykonanie wszystkich zadan.

Wyniki oceny
Pozytywne wrazenia z kursu, skutkujace

szerszym przyjeciem i wdrozeniem Nauki
Obywatelskiej na lekcjach STEM

Jesli chodzi o wrazenia z kursu, 93% uczestnikow
stwierdzito, ze jego tres¢ jest dla nich szczegdlnie
przydatna i ocenito jego ogolng wartos¢ jako
,Dobrag” lub ,Bardzo dobrg”. Ponadto 85%
nauczycieli bioracych udziat w MOOC stwierdzito,
ze: 1) poleciliby ten kurs koledze (wskazujac
opcje ,Zgadzam sie"” lub ,Zdecydowanie zgadzam
sie” ze stwierdzeniem) oraz 2) wykorzysta
pomysty i przyktady zaprezentowane na kursie
w swojej codziennej pracy (,Zgadzam sie” lub
.Zdecydowanie sie zgadzam”). Wreszcie 92%
uczestnikow wskazato, ze kurs sprawit, ze stali sie
bardziej pewni siebie i byli w stanie zastosowac
Nauke Obywatelska na swoich zajeciach
(,Zgadzam sie” lub ,Zdecydowanie sie zgadzam").

Jak  mozna zaobserwowa¢ z odpowiedzi
uczestnikow, nauczyciele i edukatorzy postrzegali
zapoznanie sie z praktyka Nauki Obywatelskiej nie
tylko jako cenne doswiadczenie, ktére pozwolito
im odkry¢ mniej znane podejscie pedagogiczne,
ale takze przyczynito sie do wzrostu pewnosci
siebie, ktére pozwoli rozpoczac lub kontynuowac
wdrazanie NO w codziennych praktykach
nauczania.
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Pozytywna zmiana kompetencji edukatorow
zwigzanych z roéoznymi dziedzinami Nauki
Obywatelskiej

Zgodnie z wynikami ankiet liczba uczestnikow,
ktorzy maja ,Dobry poziom wiedzy na dany temat
i sg gotowi zrealizowac go w praktyce” wzrosta o
17% po ukonczeniu kursu. Co wiecej, przed kursem
tylko 3% uczestnikow deklarowato ,dobry poziom
wiedzy i doswiadczenia praktycznego w danym
temacie oraz poczucie, ze sg w stanie doradzic
innym/poprowadzi¢ innych” w porownaniu z
23%, ktore deklarowato to po ukonczeniu kursu
MOOC.

Wydaje sie, ze udziat w MOOC ,A Roadmap to
Citizen Science Education” (,Mapa drogowa do
edukacji obywatelskiej”) w znacznym stopniu
przyczynit sie do rozwoju wiedzy i kompetencji
nauczycieli w zakresie réznych aspektow
wdrazania Nauki Obywatelskiej. Co wiecej, w wielu
przypadkach wiedza specjalistyczna zdobyta
podczas kursu osiggneta wystarczajagcy poziom,
aby nauczyciele mogli swobodnie dzieli¢ sie nia z
innymi nauczycielami.




Zalecenia
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Dla decydentow

Ustanowienie polityki rzadowej wspierajacej
Nauke Obywatelska (NO)

Obecnie wsparcie rzadowe dla NO, w tym
projektow badawczych lub tworzenia programéw
szkoleniowych dla naukowcow lub edukatoréw,
udzielane jest sporadycznie i w sposob
nieustrukturyzowany. Aby czerpa¢ korzysci z
dziatan zwigzanych z Nauka Obywatelska, powinna
by¢ ona zakorzeniona w polityce edukacyjnej i
innowacyjnej. Polityka odgrywa kluczowa role we
wprowadzaniu innowacji naukowych, poniewaz
wyznacza cele na podstawie praktyk naukowych i
edukacyjnych, jednoczesnie legitymizujac te, ktére
sg zwigzane ztymi celami. Ponadto polityka okresla
strategie dotyczace osiggania sformutowanych
celéw. Sg one przedstawiane w formie planow i
programow, ktorych efektem sg realne dziatania —
projekty, inicjatywy, kampanie itp. Wszystkie one
moga byc zrealizowane tylko wtedy, gdy zostana
przyznane na to okreslone srodki. Dlatego wazne,
aby Nauke Obywatelska przewidziano w polityce
edukacyjnej i innowacyjnej jako uzasadniong i
cenng praktyke naukowa, na ktora przeznacza sie
srodki do jej wdrazania. Jednoczesnie istotne jest
monitorowanie i prowadzenie dziatan z zakresu
NO. Chociaz Nauka Obywatelska przynosi rozne
korzysci zarébwno naukowcom, jak i obywatelom,
maja one sens tylko wtedy, gdy metody stosowane
podczas dziatan z nig zwigzanych wnoszg istotna
wartos¢ naukowa.

Legitymizacja: uznanie wartosci i wktadu
NO

Polityka w zakresie edukacji i innowacji w
nauce powinna uznawa¢ Nauke Obywatelska
za uzasadniona forme praktyki badawczej. W
ten sposob wktad NO w innowacje naukowe i
spoteczne zostanie podkreslony i powigzany
z prawem cztowieka do nauki. Zostato ono
ustanowione jako ,prawo do udziatu w postepie
naukowym i jego korzysciach” (art. 27 w ONZ
1948)". Do niedawna byto ono rozumiane przede
wszystkim jako prawo do dostepu do informacji
i zdobywania wiedzy oraz prawo do korzystania

z réznych osiagnie¢ naukowych. Ostatnio to
rozumienie ewoluowato ,od prawa dostepu do
informacji i wiedzy do prawa do uczestnictwa”
(De Marchi et al. 2001)%. W rezultacie polityka w
zakresie edukacji i innowacji w nauce powinna
ponownie oceni¢ sama definicje praktyki naukowej
w Swietle praw cztowieka, zwracajac uwage na te,
ktére przyznaja to prawo obywatelom.

Ponadto  wspomniana polityka powinna
odzwierciedla¢ gtdbwne mozliwosci i rodzne
korzysci dla nauki jako takiej, ktore wynikaja z
udziatu spoteczenstwa w dziatalnosci naukowej.
Obejmuja one nowe formy wiedzy® powstate
w wyniku kontaktow obywateli z naukowcami,
doskonalenia uzyskiwanych danych i metodologii
naukowych (wykraczajacych poza tradycyjne
praktyki naukowe), wzrostu potencjatu
naukowego spoteczenstw, wzmocnienia
wspotodpowiedzialnosci i zaufania miedzy
wszystkimizaangazowanymistronami, wspotpracy
w celu znalezienia rozwigzan niektdrych
problemoéw. Podsumowujac, uznanie rdéznych
korzysci, jakie przynosi praktykowanie Nauki
Obywatelskiej, przyniostoby korzysci zaréwno
spotecznosci naukowej, jak i opinii publicznej.

Uznanie:  Podkreslenie i pokazanie
dobrych przyktadow NO i ich wptywu na
spoteczenstwo

Jesli  chodzi o rozwigzywanie probleméw
zwigzanych z lokalnym lub szerszym kontekstem
spotecznym, sugerujemy réwniez, aby polityka w
zakresie edukacji i innowacji w nauce podkreslata
role nauki w rozwigzywaniu pilnych wyzwan
spotecznych i dobre praktyki Nauki Obywatelskiej,
a takze ich pozytywny wptyw na spoteczenstwa
lub ich wktad w innowacje spoteczne w szerszym
kontekscie niz korzysci naukowe i edukacyjne.
Rézne projekty z zakresu NO realizowane
we wspotpracy z naukowcami i obywatelami
dostarczajg ogromnych ilosci informacji i cennych
odkry¢ dotyczacych kwestii lokalnych/krajowych.
Przyktadem moze by¢ belgijski projekt pilotazowy
BRITEC, w ktérym ,naukowcy obywatelscy”
monitoruja ~ zanieczyszczenie  hatasem  na
obszarach miejskich lub chronionych, uzywajac

7 ONZ (Organizacja Narodéw Zjednoczonych), Uniwersalna Deklaracja Praw Cztowieka, 1948 Cytat z:

8 De Marchi, B., Funtowicz, S., & Guimardes-Pereira, A. (2001). From the right to be informed to the right to participate: Responding to the
evolution of European legislation with ICT. International Journal of Environment and Pollution, 15(1), 1-21.

9 Violet Soen & Tine Huyse (eds.) (2016). Citizen Science in Flanders: Can We Count on You? [Young Academy position papers — no. 2].
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do tego celu smartfondw (zanieczyszczenie

hatasem moze zwiekszaéstres, uposledzacfunkcje
poznawcze i wywotywac choroby u ludzi, obniza¢
sprawnosc fizyczna i zmienia¢ zachowanie dzikich
zwierzat). Projekt ten pokazuje, ze wspotpracujac
z obywatelami za pomoca niedrogich aplikacji
do pomiaru dzwieku, naukowcy moga gromadzic
ogromne ilosci danych i wypracowywac
rozwigzania o znaczeniu publicznym, ktore mi
moga wykorzystywac decydenci.

Finansowanie

Oprocz legitymizacji Nauki Obywatelskiej jako
praktyki naukowej i uznania jej wartosci naukowej
i spotecznej, potrzebne sa stabilne struktury
finansowania, aby w petni wykorzysta¢ potencjat
NO. Z tego powodu konieczne jest przydzielenie
budzetu na NO oraz ponowna ocena srodkéw
przeznaczonych na edukacje, badania i innowacje
pod wzgledem ich potencjalnych powigzan z
Nauka Obywatelska. Jest to szczegdlnie wazne,
biorgc pod uwage specyfike projektéw z dziedziny
Nauki Obywatelskiej, ktére obejmujg wiecej
dziatan zwigzanych z zarzadzaniem i komunikacja
oraz charakteryzuja sie elastycznymi ramami
czasowymi. Harmonogramy projektow NO sa
istotne, poniewaz zarzadzanie, instruowanie
i utrzymywanie komunikacji z uczniami lub
obywatelami, ktorzy niekiedy po raz pierwszy
stykaja sie z badaniami naukowymi, wymaga
czasu. Ponadto uczestnicy tych projektow zbieraja
duzeilosci danych, ktére nastepnie tacza, analizuja
i wyciggaja na ich podstawie wnioski, co jest
czasochtonne. Oprocz tego polityka w zakresie
edukacji i innowacji w nauce powinna okreslac
sposoby inwestowania w celu zapewnienia
nowoczesnych  metod  pedagogicznych i
szkoleniowych. Nieche¢ naukowcéw i nauczycieli
do wiaczania sie w dziatania z zakresu NO moze
wynika¢ nie tylko z faktu, ze wymagaja one
wiekszego zaangazowania i zasobow, ale takze
z braku wiedzy i programoéw szkoleniowych
promujacych takie dziatania. Wreszcie potrzebne
sg specjalne struktury finansowania, aby
pokonac uprzedzenia spoteczenstwa dotyczace
Nauki Obywatelskiej jako praktyki stosowanej
w celu obnizenia kosztow badan (poniewaz
zwykle obywatele lub uczniowie uczestnicza
w niej dobrowolnie). W wielu przypadkach
projekty NO wymagaja wiecej zasobdow, wiedzy

10 Pomyst autora, na podstawie:

i czasu w pordéwnaniu z tradycyjnymi projektami
naukowymi, jednak zazwyczaj prowadza do
sytuacji  win-win, przynoszac korzysci dla
wszystkich zaangazowanych stron.

Okreslenie mechanizméw monitorowania i
udzielania wskazéowek w zakresie NO

Chociaz naszym zdaniem Nauka Obywatelska
powinna zosta¢ uznana za praktyke naukowa
przynoszaca wiele korzysci, nalezy pamietac, ze
sg one realne tylko wtedy, gdy stosowane metody
sg dobrej jakosci naukowej. W przeciwnym razie
istnieje ryzyko dewaluacji naukowej i edukacyjnej
dziatan NO. Decydenci powinni by¢ tego w petni
Swiadomi i ustanowi¢ odpowiednie mechanizmy
monitorowania i doradztwa, aby zapewnié
wskazniki jakosci projektéw/dziatan NO, zgodnie
z ktorymi beda one monitorowane. Te narzedzia
powinny sprawdza¢ miedzy innymi jakos¢
zebranych danych, kompetencje naukowcéw
prowadzacych projekt, ogdlng strukture i
plan realizacji projektu, aktualnos¢ badanego
zagadnienia/tematu oraz jego wktad w badania
naukowe. Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage
potencjat projektu/dziatania do jego powielenia
lub zwiekszenia jego skali, aby zapewnic
ciggtos¢ dziatan po zakonczeniu projektu. W
dtuzszej perspektywie mozna réwniez rozwazyc
obserwatorium na poziomie UE.

Wiaczenie NO do procesu tworzenia polityki
oswiatowej

Decydenci moga wykorzystywa¢ projekty z
zakresu NO na roznych etapach tworzenia polityki
w celu uzyskania ukierunkowanych danych, ktore
moga pomoc im w podejmowaniu $wiadomych
decyzji. Nauka Obywatelska moze by¢ cenna
w politycznym planowaniu (ustalanie agendy)
lub by¢ wykorzystana jako zrédto informacji.
Przyktad' takiej bliskiej wspotpracy mozna
zobaczy¢ w gminie, ktora chce rozwigzac problem
zasmiecania. Projekt z zakresu NO moze jej
poméc zebra¢ informacje na temat zasmieconych
obszaréw i rodzajow odpadoéw, ktore sa tam
wyrzucane, tj. plastikowe butelki, odpady
tytoniowe, opakowania po zywnosci, torby na
zakupyitp.Napodstawie tychdanych zarzad gminy
moze podja¢ decyzje o konkretnych dziataniach,
np. kampaniach spotecznych skierowanych


https://www.nature.com/articles/s41598-020-74768-5

do okreslonych odbiorcow i grup wiekowych,
umieszczaniu wiekszej liczby koszy (okreslonego
rodzaju) czy pojemnikoéw do segregacji Smieci
na danych obszarach itp. Ponadto NO mozna
rowniez uzna¢ za wazne narzedzie wspierajace
dziatania polityczne. Jako przyktad mozemy
poda¢ projekty z zakresu Nauki Obywatelskiej
dotyczace IAS (ang. Invasive Alien Species, pol.
inwazyjne gatunki obce). Stanowig one coraz
wieksze zagrozenie dla bioréznorodnosci Europy.
Uczestnicy réznych projektow NO dostarczaja
informacji dotyczacych gatunkow, ktére warto
uwzgledni¢ w wykazie inwazyjnych gatunkow
obcych, bedacych przedmiotem zainteresowania
Unii Europejskiej, wykazanych w Rozporzadzeniu
w sprawie inwazyjnych gatunkéw obcych.' Jedli
chodzi o wdrazanie polityki oSwiatowej, w ramach
wspomnianych  projektow mozna pozyskac
wiecej danych z szerszego obszaru i w krotszym
czasie, co w konwencjonalnych praktykach
naukowych bytoby nieosiggalne. Nowe gatunki
inwazyjne wraz z ich lokalizacjag mozna zgtaszac
szybko i bezposrednio z terenu, co jest istotne dla
mechanizmow wczesnego ostrzegania. W zwigzku
z tym projekty z zakresu Nauki Obywatelskiej
dostarczajg dane, ktore uzupetniaja baze
panstwa cztonkowskiego o wystapienie nowego
gatunku. Jednoczesnie NO zmniejsza obcigzenia
administracyjne oraz wysitki wiadz krajowych
w zakresie zarzadzania i komunikacji. Niektore
projekty umozliwiaja uzytkownikom wdrozenie
okreslonych  narzedzi do  monitorowania
gatunkow inwazyjnych (np. EEIKO™).

Wspieranie tworzenia
internetowej dla nauczycieli,
decydentow i przedstawicieli firm

spotecznosci
naukowcow,

Badania wyraznie wskazuja, ze wiele projektow
dotyczacych Nauki Obywatelskiej o rdéznej
tematyce i poziomach ztozonosci zostato
zrealizowanych lub jest nadal w toku na poziomie
europejskim i krajowym. Ale co dzieje sie, gdy

czas realizacji tych projektéw dobiega konca?
Czy mozna uzyska¢ dostep do ich wynikéw?
Jak mozna skontaktowal sie z ich tworcami
i uczy¢ sie na podstawie ich doswiadczenia?
Wysitki zmierzajace do stworzenia repozytoriéw
i spotecznosci praktykow Nauki Obywatelskiej,
cho¢ w pewnym stopniu rozdrobnione,
zostaty podjete przez realizatoréw projektéw
europejskich™, uniwersytety'™ i inne organizacje™.
Aby wesprze¢ ich wysitki, warto utworzyc
dedykowang platforme, ktora potaczytaby
dostepne repozytoria i zapewnita dostep do
metadanych oraz funkgji wyszukiwania. Ponadto
tworzenieizarzadzanie spotecznoscia internetowa
wedtug tematu, jezyka Iub kraju/obszaru
rébwniez przyczynityby sie do rozpowszechniania
dobrych praktyk i nawigzywania nowych
partnerstw zarébwno na poziomie krajowym, jak i
europejskim. Uniwersytety i instytuty badawcze,
firmy i wtadze lokalne réwniez maja do odegrania
role w tworzeniu platformy, poniewaz moga
dzieli¢ sie pomystami na temat projektéw z
zakresu NO, ktére odnosza sie do lokalnych
problemow i potrzeb. Dzieki takiej platformie
nauczyciele i szkoty mieliby mozliwos¢ uczenia
sie od doswiadczonych instytucji, komunikowania
sie z réznymi interesariuszami i analizowania
pomystdow na projekty w swoich obszarach.
Ponadto warto zachecac uczestnikdw wszystkich
projektéw do dostarczania swoich wynikéw w
formie ogdlnodostepnych zasobow edukacyjnych
na otwartych licencjach, poniewaz bedzie to
réwniez wspierac trwatosc projektow NO.

Podczas zorganizowanego w zogniskowanego
wywiadu grupowego dla nauczycieli, jego
uczestnicy wyrazili bardzo duze zainteresowanie
uzyskaniem dostepu do platformy na poziomie
krajowym, gdzie mogliby nawigza¢ wspoditprace
z naukowcami i instytucjami naukowymi. Takie
narzedzie mogtoby zaoferowa¢ naukowcom
wirtualng przestrzen, w ktérej mogliby szukad
kontaktéw ze szkotami i/lub spotecznosciami

11 Inwazyjne gatunki obce to zwierzeta i rosliny, ktore zostaty przypadkowo lub celowo wprowadzone do srodowiska naturalnego, w ktorym
normalnie nie wystepuja, co ma powazne negatywne konsekwencje dla ich nowego srodowiska. Stanowig one znaczace zagrozenie dla
rodzimych gatunkéw w Europie, powodujac kazdego roku szkody o wartosci miliardéw euro dla europejskiej gospodarki. Poniewaz
inwazyjne gatunki obce nie przestrzegaja granic, skoordynowane dziatania na poziomie europejskim beda skuteczniejsze niz indywidualne
czynnosci na poziomie panstw cztonkowskich. Wiecej informacji (w j. angielskim):

12 EEIKO to wieloplatformowa aplikacja umozliwiajaca globalna wizualizacje przestrzennego rozmieszczenia inwazyjnych gatunkéw obcych.
Dane EEIKO dostarczane sa przez obywateli. Aplikacja zapewnia réwniez organom ochrony $rodowiska zarzadzajgcym inwazyjnymi
gatunkami obcymi narzedzia do ich monitorowania. Wiecej informacji w jezyku angielskim:

13 Wiecej informacji:
14 Wiecej informagji:
15 Wiecej informacji:


https://ec.europa.eu/environment/nature/invasivealien/index_en.htm
https://ec.europa.eu/environment/nature/invasivealien/index_en.htm
https://alien.jrc.ec.europa.eu/easin/News/DetailNews/49b9ce15-9d39-4242-b053-6642e7494f9a
https://alien.jrc.ec.europa.eu/easin/News/DetailNews/49b9ce15-9d39-4242-b053-6642e7494f9a
https://eu-citizen.science
https://www.zooniverse.org/
https://scistarter.org/
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lokalnymi, oferowa¢ szkolenia i wsparcie.
Zapewnitoby to widocznos$¢ stosunkowo matym
inicjatywom NO, utatwitoby koordynacje ich
dziatan i identyfikacje potencjalnych uczestnikéw.
Mimo ze takie inicjatywy istniejg na poziomie
europejskim, wspotpraca krajowa bytaby wysoko
ceniona. Dobrym przyktadem takiej platformy jest
Observatory of Citizen Science (Obserwatorium
Nauki Obywatelskiej) w Hiszpanii oraz portal
internetowy ciencia-ciudadana.es, ktore sa
wynikiem projektu opracowanego przez Fundacje
Ibercivis we wspotpracy z hiszpanska Fundacja
Nauki i Technologii [FECYT] oraz Ministerstwem
Nauki i Innowacji.

Wspieranie wspotpracy z sektorem prywatnym
i firmami

Wspotpraca z przemystem i sektorem prywatnym
moze wzbogaci¢ i wzmocni¢ organizacje
projektéw i dziatan zwigzanych z Nauka
Obywatelska. Oferuja one szersze mozliwosci
wspotpracy z réznymi podmiotami, powigzanie
z rzeczywistymi problemami i ich mozliwymi
rozwigzaniami, a jednoczesnie dostarczaja
uczniom informacji na temat Ssciezki rozwoju
zawodowego w dziedzinach STEM. Dane z takich
projektdw mozna ponownie wykorzysta¢ w celu
wspierania innowacji czy do etycznego uzytku
komercyjnego. Na przyktad organizacja Safecast'®
powstata po katastrofie w Fukushimie w Japonii
w 2013 r., kiedy zaangazowani obywatele zebrali
dane na temat rozprzestrzeniania sie szkodliwego
promieniowania w regionie. Od tego czasu we
wspotpracy z sektorem prywatnym' Safecast
rozwinat sie w globalna sie¢ Nauki Obywatelskiej w
100 krajach, zbierajaca ponad 60 000 codziennych
pomiarow danych srodowiskowych (nie tylko
dotyczacych promieniowania), a ostatnio rowniez
dane zwigzane z COVID-19. Oproécz tego Safecast
stanowi przyktad inicjatywy obywatelskiej w
zakresie projektowania i wytwarzania sprzetu
naukowego oraz udostepniania go na zasadzie
open source.

Dla instytucji naukowych

Wiekszos¢ komunikacji naukowej inicjowanej
przez uczelnie ma charakter jednokierunkowy i

16 Miedzynarodowa organizacja wolontariuszy:
17 Safecast project private company:

skupia sie na informowaniu opinii publicznej o
aktualnych odkryciach i osiggnieciach naukowych.
Instytucje  badawcze  powinny  stopniowo
przestawia¢ sie na dwukierunkowe dziatania
komunikacyjne, ktére obejmuja bezposredni
kontakt z uczniami i spoteczenstwem, w tym
otwarte debaty lub wyktady angazujace odbiorcow
w rozne etapy badan w ramach projektow z
zakresu NO. Dziatania te moga wykracza¢ poza
zwykte aktywnosci zwigzane z komunikacja
naukowa i przeksztatci¢ je w narzedzia badawcze.

Wspieraj projekty NO, ktore wykraczaja poza
zbieranie danych

Aby zmniejszy¢ przepas¢ miedzy naukowcami
a spoteczenstwem i umozliwi¢ dwustronna
praktyke naukowo-szkolng, angazujaca nie tylko
naukowcow, ale takze ucznidwiobywateli, uczelnie
i instytuty badawcze powinny wspiera¢ rozwdj
projektéw NO o réznym stopniu zaangazowania
oraz wybiera¢ te z nich, ktére wykraczaja
poza zwykte zbieranie danych i angazuja ich
uczestnikow w bardziej ztozong wspodtprace, jak
przetwarzanie danych i udostepnianie wynikow
badan, a nawet wptywanie na wybor metody i
udziat w ustalaniu agendy badawczej.

Zgodnie z modelem zaproponowanym przez
Bonney i in. (2009) istniejg cztery gtowne typy
(poziomy) zaangazowania obywateli w praktyki/
projekty NO. Najnizsza czes$¢ piramidy odnosi sie
do ,minimalnego zaangazowania” lub projektow,
w ktorych oczekuje sie od uczestnikéw jedynie
niewielkiego wysitku w zakresie praktyki naukowej
i szkolnej. Zazwyczaj w tych projektach uczestnicy
po prostu zbieraja dane (czesto za pomoca
telefonédw komorkowych lub innych narzedzi
internetowych) i przekazuja je naukowcom.

Drugi poziom odnosi sie do podejscia
.Wwktadowego” (z ang. ,contributory”), w
ktérym zaréwno naukowcy, jak i spoteczenstwo
uczestniczg w procesie badawczym i ucza sie na
jego podstawie. Przyktadem moze by¢ projekt, w
ktérym uczestnicy proszeni sg o nagranie gtosow
réznych ptakow w swoim ogrodzie, a nastepnie
sklasyfikowanie ich wedtug okreslonej typologii.
W ten sposoéb nie tylko gromadza dane naukowe,
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ktére pozniej zostang przekazane naukowcom do
analizy, ale takze ucza sie klasyfikowac¢ okreslone
rodzaje ptakéw. Innym przyktadem tego typu
moze by¢ projekt SPIN-CITY™ Uniwersytetu w
Gandawie, w ramach ktérego obywatele robili
zdjecia pajakow i umieszczali je na dedykowanym
portalu, podajac dodatkowe informacje. Byta to
cze$¢ badania naukowego sprawdzajacego wptyw
stresu cieplnego na populacje zwierzat w miescie.
Bioragc udziat w badaniach, uczestnicy nie tylko
zebrali dane, ale takze nauczyli sie rozrézniac
samce i samice pajakow.

Trzeci poziom klasyfikacji zaproponowany przez
Bonney iin. (2009) odnosi sie do ,wspottworzenia”
(z ang. ,co-creation”), w ramach ktérego
obywatele uczestnicza w réznych etapach badan.
Na przyktad moga tworzy¢, a nawet prezentowac
ich wyniki. Do tej kategorii nalezg projekty z
dziedziny historii, ktdére angazuja uczestnikow
w transkrypcje dokumentdéw historycznych i
prezentacje ich wynikéw. Jako przyktad mozemy
podac¢ platforme Velehanden.nl?®, zawierajaca
wykaz projektow z zakresu Nauki Obywatelskiej
zwigzanych z dziedzictwem kulturowym, ktora
subskrybuje 20 000 wolontariuszy. Jednym z
przyktadow jest projekt Belgijskiego Uniwersytetu
w Antwerpii S.0.S. Antwerpen?’, w ramach ktérego
uczestnicy przepisuja informacje o przyczynach
Smierci cywilow w Antwerpii w latach 1820-1946.

Na szczycie piramidy znajduja sie projekty
~Wspottworzone”, ktdre stosujg podejscie rownego
traktowania lub, innymi stowy, sg to projekty, w
ktérych naukowcy i uczestnicy pracuja razem jako
rownorzedni partnerzy. Obywatele/uczniowie
wspoélnie z naukowcami moga okresli¢ program
badan, metody, dobra¢ instrumenty badawcze,
przeprowadzi¢ analize, zaprezentowac wyniki
itp. Przyktadem moze byc¢ projekt Gentenair®.
Oddolna inicjatywa z zakresu NO podjeta przez
lokalnych mieszkancow i dziataczy ekologicznych
(we wspotpracy z naukowcami) dostarczyta
informacji o tym, jak zbudowa¢ (lub wybrac)
wiasny czujnik do pomiaru czastek statych, a
takze nawiagzata do innych inicjatyw DIY (ang. Do
it yourself, pol. Zréb to sam) pokazujacych, jak
mierzy¢ inne parametry jakosci powietrza.

Wspomniana wyzej klasyfikacja w formie
piramidy moze by¢ zacheta dla instytucji
naukowych, jaki przyja¢ poziom uczestnictwa w
projekcie z zakresu NO, poniewaz wszystkie z
nich moga stuzy¢ réznym jego etapom (niektore
inicjatywy ktada wiekszy nacisk na korzysci
naukowe, inne na korzysci edukacyjne lub
spoteczne). Warto zauwazy¢, ze jesli chodzi o
korzysci edukacyjne, tego typu projekty, ktére
wykraczajg poza zbieranie danych, dotycza
lokalnych problemow i oferuja realne mozliwosci
badawcze, tj. analizowanie danych, formutowanie
i testowanie hipotezitp., sa bardziej atrakcyjne dla
szkot i ucznidw. Takie projekty moga potencjalnie
prowadzi¢ do diugoterminowej wspotpracy i
wptywal na postrzeganie nauki przez ucznidéw
oraz jej roli w spoteczenstwie. Poniewaz projekty
NO, w ktérych stosuje sie podejscie oparte na
wspodtpracy lub rownosci sa mniej powszechne
niz te wymagajace minimalnego zaangazowania,
zaleca sie instytucjom naukowym zorganizowanie
powigzanych szkolen, zwtaszcza dla doktorantow
lub poczatkujacych naukowcédw, ktérzy moga byc
bardziej chetni do eksperymentowania z réznymi
metodami i bada¢ rozmaite praktyki naukowe.

Wiacz lokalna spotecznosé do projektow NO

Projekty z dziedziny Nauki Obywatelskiej, ktore
koncentruja sie na rozwigzywaniu istniejgcych
lokalnych problemow spotecznych lub
srodowiskowych, czesto maja wiekszy ogolny
wptyw na spoteczenstwo niz inne inicjatywy.
Odpowiadaja na palace potrzeby i angazuja rézne
grupy, dzieki czemu maja potencjat zdobycia
wiekszego wsparcia spotecznego. Zachecamy
instytucje naukowe do poszukiwania i wspierania
projektéw, ktore koncentruja sie na rozwigzywaniu
rzeczywistych probleméw lokalnych, a tym samym
wzmacniaja ich relacje z miejscowa spotecznoscia.
Wspomniany wczesniej projekt, polegajacy
na zebraniu informacji o réznych Zrodtach
zasmiecania oraz miejscach, w ktorych problem
ten jest najczesciej obserwowany, zaowocuje
konkretnymi dziataniami i rozwigzaniami ze
strony gminy. Taka inicjatywa przyczyni sie do
wprowadzania innowacji spotecznych poprzez
zaangazowanie réznych stron, ktore pracujg na

19 SPIN CITY to project z zakresu Nauki Obywatelskiej prwadzony przez University of Ghent. Wiecej informacji:

20
21 Czytaj wiecej:
22 Czytaj wiecej:


https://www.spiderspotter.com/en/info/spin-city
https://www.spiderspotter.com/en/info/spin-city
https://velehanden.nl
https://sosantwerpen.be/project/
https://gentenair.be/
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rzecz wspélnego celu, co wzmocni poczucie
wspotodpowiedzialnosci miedzy obywatelami,
uczniami i organami decyzyjnymi. Co wiecej,
interesariusze beda bardziej chetni do udziatu
i dostarczenia doktadnych wynikéw, poniewaz
wyniki projektu sg bezposrednio zwigzane z ich
srodowiskiem i jakoscig zycia (w tym przypadku
zaktada sie, ze protokoty przeprowadzania badan
rzetelnie opracowano; w przeciwnym razie istnieje
ryzyko, ze uczestnicy, wiedzac, ze wyniki projektu
beda miaty wptyw na ich codzienne zycie, moga
probowac niekorzystnie wptyna¢naich obserwacje
i analizy). Innym przyktadem jest CrowdWater?,
projekt NO prowadzony przez Zaktad Hydrologii
i Klimatu na Wydziale Geografii Uniwersytetu w
Zurichu w Szwajcarii. W jego ramach zacheca sie
do korzystania z aplikacji CrowdWater do zbierania
danych hydrologicznych. Dtugofalowym celem
projektu jest zgromadzenie wielu obserwacji, a
tym samym poprawa prognozowania zdarzen
hydrologicznych, takich jak susze czy powodzie.
Ponadtoprojektbada, wjakisposdb spoteczenstwo
moze by¢ zaangazowane w gromadzenie danych
hydrologicznych, a takze jaka wartos¢ moga one
miec¢ dla prognoz hydrologicznych.

Celuj w oryginalne i autentyczne projekty NO

Wiekszos$¢é projektow Nauki Obywatelskiejz catego
Swiata dotyczy gtdébwnie nauk przyrodniczych
(nauki o $rodowisku, astronomia, biologia
morza, ekologia itp.) niz humanistycznych lub
spotecznych. Dlatego zacheca sie instytucje
naukowe do promowania NO naswoich wydziatach
humanistycznych i nauki o zdrowiu oraz do
zbadania potencjalnych korzysci zwigzanych z
ta dziedzing dla tematow badawczych. Jednym
z dosc¢ oryginalnych przyktadéw jest projekt
Happiness®* prowadzony miedzy innymi przez
Robba Rutledge’a, neurologa z University College
London. Uczestnicy proszeni sg o pobranie
aplikacji mobilnej, granie w rozne gry online i
wypetnianie ankiet, ktoérych celem jest zbadanie
przyczyn szcze$cia. Podczas grania w gre
uczestnicy generujg dane do badan naukowych
w celu skonstruowania modelu matematycznego,
ktéry wyjasnia, w jaki sposdb ludzie podejmuja
decyzje, opisuje czynniki determinujgce szczescie
i zwigzek miedzy szczesciem a podejmowanymi
przez nas decyzjami. Pomoze to naukowcom
lepiej zrozumiec procesy zwigzane z problemami

zdrowia psychicznego, takimi jak lek i depresja,
aby opracowac nowe terapie.

Dla szkot

W obliczu niedoboru w Europie wykwalifikowanej
kadry w dziedzinach STEM istnieje realna potrzeba
nowego podejscia do lepszego zrozumienia
nauk Scistych i zwiekszenia motywacji uczniow
do uczenia sie przedmiotéw z ich zakresu.
Wprowadzajagc Nauke Obywatelska nie tylko
na zajeciach z przedmiotow przyrodniczych i
Scistych, nauczyciele i edukatorzy zaangazuja
uczniow w praktyke badawczg, ale takze zwieksza
ich  motywacje do kontynuowania kariery
naukowej. Dlatego zacheca sie administracje
szkolng do wspierania zaangazowania nauczycieli
i ucznidw w projekty z zakresu NO. Pierwszym
krokiem moze by¢ jej wprowadzenie przez
nauczycieli przedmiotow w ramach STEM poprzez
zaprezentowanie najlepszych praktyk w zakresie
zaangazowania szkét w projekty dotyczace NO
i skontaktowanie ich z nauczycielami, ktérzy juz
wdrozyli podobne dziatania.

Ponadto, nalezy wzig¢ pod uwage role nauczyciela
jako inicjatora zmian. Nauczyciele wyrdzniaja
sie we wprowadzaniu innowacji do szkot. Ich
kompetencje w tworzeniu pozytywnego i
inspirujgcego Srodowiska nauczania idg w parze
zaréwno z osiggnieciami uczniow w nauce, jakiich
zaangazowaniem w przedmiot. Dlatego polecamy
szkoty oferujgce szkolenia dla nauczycieli
przedmiotow STEM w zakresie realizacji
projektow zwigzanych z Nauka Obywatelska.
Moga by¢ one rdéwniez organizowane we
wspodtpracy z instytucjami naukowymi, ktore
prowadza taki projekt, lub innymi szkotami, ktore
juz uczestniczyty w podobnych dziataniach. Tego
typu projekty mozna rowniez postrzegac jako
sposob na wprowadzenie i przyblizenie uczniom
kariery w STEM. Biorgc pod uwage wszystkie te
aspekty, nauczyciele powinni mie¢ mozliwos¢
zapoznania sie z innowacyjnymi metodykami i
praktykami (w tym NO), zrozumienia ich zalet,
uznania ich wartosci i zastosowania ich podczas
swoich zajec.

23 CrowdWater to projekt badajacy, w jaki sposéb spoteczenstwo moze byé zaangazowane w gromadzenie danych hydrologicznych, a takze
jaka warto$¢ moga miec zebrane dane dla prognoz hydrologicznych. Wiecej informacji:

24 Projekt Happiness to obywatelski projekt naukowy prowadzony przez neurobiologa Robba Rutledge’a. Wiecej informacji:


https://crowdwater.ch/en/
https://rutledgelab.org/
https://rutledgelab.org/

Uznanie i wsparcie NO przez dyrektorow szkot

Naszym zdaniem wazne jest, aby dziatania NO
byty doceniane i wspierane przez dyrektoréow
i administracje szkolna. Bez takiej pomocy
zaangazowanie nauczycieli w tworzenie lub
uczestniczenie w projektach dotyczacych NO
moze by¢ utrudnione. Nauczycielom ogromnie
pomogtoby wsparcie od dyrektora szkoty,
czy to praktyczne, finansowe, czy moralne.
Nauczyciele czesto maja do wykonania duzo
zadan administracyjnych oraz musza przekonac
swoich przetozonych, jesli chca zaangazowac
sie w dziatalnos¢, ktora moze wymagac chocby
niewielkiego budzetu lub gdy chca dotaczy¢ do
projektu, ktéry nie jest prowadzony przez sama
szkote. Wsparcie kierownictwa szkét utatwitoby
nauczycielom udziat w dziataniach z zakresu NO
i w wielu przypadkach zmniejszytoby obcigzenia
administracyjne, a takze czas poswiecony na
zachecanie innych nauczycieli i uczniow do
uczestnictwa w takich inicjatywach. Co wiecej,
wiedzac, ze Nauka Obywatelska to wartosciowa
i innowacyjna praktyka, ktéra mozna taczyc
w duzym stopniu z nowoczesng pedagogika,
dyrektorzy chetniej prowadziliby szkolenia z nig
zwigzane, aby wieksza spotecznosc¢ szkolna mogta
w takich aktywnosciach uczestniczyc.

Znaczenie dobrej i bliskiej wspotpracy z
partnerami zewnetrznymi

Jak wspomniano wczes$niej, wazne jest, aby szkoty
nawigzywaty kontakty z instytucjami naukowymi
i naukowcami oraz aktywnie angazowaty sie w
dyskusje, co zaowocuje rozwojem praktyk NO,
ktére beda korzystne zaréwno dla badaczy, jak
i pedagogéw. Dlatego zalecamy szkotom, aby
aktywnie poszukiwaty kontaktu z instytucjami
naukowymi, a nawet same inicjowaty projekty z
zakresu NO czy zapraszaty do wspotpracy uczelnie.
Ponadto wazne jest, aby szkoty aktywnie $ledzity
dziatalnos$¢ badawcza uczelni partnerskich. W ten
sposdb beda na biezagco z tym, co dzieje sie w
obszarze badan i tatwiej im bedzie znalez¢ obszar
i partnera do wspdtpracy. Moze to dotyczyc
nawet prywatnych firm, ktérych narzedzia moga
by¢ czescig zestawu testowego w projekcie z
zakresu NO (zaktadajac, ze jasno okresli sie zasady
wspotpracy i nie dojdzie do konfliktu interesow).
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Daz do satysfakcjonujacego rozwiazania dla
wszystkich stron

Projekty z zakresu Nauki Obywatelskigj
powinny  stwarza¢  sytuacje, w  ktoérych
wszystkie zaangazowane strony daza do

satysfakcjonujacego rozwigzania (ang. win-win).
Dlatego szkoty powinny zastanowic¢ sie, co chca
zyskac dzieki wspdtpracy z naukowcami. Czy ich
uczniowie zdobeda umiejetnosci stosowania
nowych metod badawczych? Czy poprawia swoja
wiedze na temat pewnych aktualnych probleméw
spotecznych i sposobdw ich rozwigzywania? Czy
poznaja mozliwosci podjecia kariery zawodowej w
zakresie STEM? Moze poprzez udziat w projekcie
w dziedzinie NO poszerza swoje zainteresowanie
danym tematem badawczym? Czy rozwing swoje
umiejetnosci XXl wieku, takie jak krytyczne
myslenie, kreatywnos¢, wspotpraca, komunikacja,
informacja i umiejetnos¢ postugiwania sie
danymi?

Instytucje naukowe powinny mie¢ mozliwos¢
otwartej dyskusji ze szkota partnersky, czego
oczekujg w efekcie takiej wspotpracy. Czy chca
zbiera¢ duze ilosci danych? Czy chca rozwijac
umiejetnosci  komunikacyjne i prezentacyjne
naukowcow? Czy chca publicznie informowac o
swojej pracy? A moze chca przyciaggnaé¢ mtodych
ludzi do swojej dziedziny i zainteresowac studiami
na tym kierunku?

Otwarta komunikacja pomiedzy dwiema stronami
przyczynia sie do gtebszego zrozumienia potrzeb
wszystkich interesariuszy, tworzy srodowisko
oparte na wspotdziataniu i szacunku oraz ktadzie
podwaliny pod dtugoterminowa wspodtprace.

Zacznij od matych rzeczy, lecz mierz wysoko!

Dla nowicjuszy w obszarze Nauki Obywatelskiej
wybor pierwszego projektu moze sie okazac
stresujagcym doswiadczeniem. Szkoty i nauczyciele,
ktorzy przeszli przez ten proces, zgadzaja sie,
Ze wazne jest rozpoczecie od czegos prostego,
aby zbudowac zaufanie, pewnosc¢ siebie oraz
zrozumie¢ zakres projektow i dziatan NO.
Dobrym punktem wyjscia moga by¢ inicjatywy
takie jak ,Globe at Night"?®, ktére podnosza
Swiadomos¢ na temat zanieczyszczenia Swiattem
i jego wptywu na spotecznosci. Uczniowie moga
codziennie rejestrowa¢ i raportowal swoje

19


https://www.globeatnight.org/
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obserwacje dotyczace jasnosci nocnego nieba.
W tym celu wystarczy komputer lub telefon.
To <wiczenie Swietnie uzupetni dziatania w
ramach projektu z zakresu Nauki Obywatelskiej
na temat zanieczyszczenia Swiattem lub moze
by¢ wykorzystane jako samodzielne zadanie
wprowadzajace.

Wykorzystaj NO jako sposob poprawy swoich
metod nauczania

Dzieki przyktadom realnych problemow i
zadawaniu uczniom pytan w pofaczeniu z
innowacyjnymi  podejsciami  pedagogicznymi,

takimi jak ksztatcenie oparte na dociekaniu
(IBSE), ksztatcenie oparte na projektach (PBL)
lub pedagogika miejsca (PBE), pobudzana jest
kreatywnos¢ i ciekawos¢ uczniow w odniesieniu
do badan naukowych. Natomiast projekty
wymagajace minimalnego zaangazowania
uczestnikow (Bonnie et al. [2009]) moga zapewnic
jedynie ograniczone wsparcie IBSE, PBL lub PBE,
te zas oparte na rownych prawach lub podejsciu
wspottworzenia moga odnies¢ znaczne korzysci
w potaczeniu z wymienionymi metodami
pedagogicznymi.

Nauka Obywatelska i nauka oparta na
dociekaniu (IBSE, ang. Inquiry Based Science
Education)

Projekty z zakresu Nauki Obywatelskiej,
zwitaszcza te, w ktorych obywatele (uczniowie) sa
wspottworcami, oferujg mozliwosci zastosowania
edukacji naukowej opartej na dociekaniu®®.
Sa to projekty, w ktorych uczniowie nie tylko
gromadza dane (co juz samo w sobie jest cenng
praktyka naukowa), ale takze aktywnie angazuja
sie w ustalanie agendy badawczej, projektowanie
metodyki badan, a nawet analizowanie wynikéw.
Bezposredni kontakt z naukowcami na réznych
etapach  takich  projektow daje  uczniom
mozliwos¢ eksperymentowania, bezposredniego
zadawania pytan i opracowywania odpowiedzi na
podstawie zebranych danych i ich analizowania.
Uczestniczagc w projektach NO (zwtaszcza
wymagajacych  wspdlnego  zaangazowania),
uczniowie angazuja sie w bardzo dynamiczny
i ciagle zmieniajacy sie proces naukowy, ktory

pobudza ich ciekawos¢. Ponadto, biorgc udziat
w roznych etapach projektow NO, uczniowie
uzyskuja szerszy obraz naukowego podejscia do
przedmiotu badan. W konsekwencji uczestnicy
takich projektéw ucza sie, zadaja przemyslane
pytania, rozumieja sens zbierania informacji oraz
formutuja nowe przemyslenia i pomysty dotyczace
tematu naukowego i otaczajacego ich $wiata.
Dzieki uczeniu sie poprzez dociekanie rozwijaja
umiejetnosci i postawy potrzebne, aby odnies¢
sukces i by¢ swiadomymi uczniami i obywatelami.

Nauka Obywatelska i nauczanie oparte
na projektach (PBL, ang. Project-Based
Education)

Poniewaz projekty NO skupiaja sie na sprawach
zwigzanych z zyciem codziennym w perspektywie
dtugoterminowej, otwierajag réwniez mozliwosci
doskonalenia uczenia sie opartego na projektach.
Podobnie jak w przypadku IBSE, ta metoda moze
ulepszy¢projekty NO dzieki podejsciu opartemuna
wspotpracy lub rownouprawnieniu, umozliwiajac
uczniom zaangazowanie w rozne etapy badan. Co
wiecej, tego typu projekty doskonale nadaja sie
do stosowania PBL, poniewaz angazujg roznych
interesariuszy i czesto wiecej niz jedng dyscypline
naukowa. W ten sposéb uczniowie dowiaduja
sie, ze prawdziwe badania rzadko opieraja sie
na informacjach lub umiejetnosciach z jednego
obszaru tematycznego, a strony zaangazowane w
projekt petniag w nim rozmaite funkcje. Ponadto,
dzieki uczestnictwu w projektach NO dotyczacych
lokalnych  probleméw uczniowie ucza sie
dociekac, rozwazac rozne mozliwosci i wychodzi¢
z propozycjy, ktéra pomoze w rozwigzaniu
przedstawionego problemu lub zadania. Wreszcie
pedagogika PBL zaktada rozwijanie umiejetnosci
XXI' wieku, w tym dotyczacych wspotpracy,
krytycznego myslenia i prezentacji, ktoérych
uczniowie potrzebuja, aby odnies¢ sukces w
dzisiejszym Swiecie.

Nauka obywatelska i pedagogika miejsca
(PBE, ang. Place-Based Education)

Poniewaz projekty z zakresu Nauki Obywatelskiej
sg czesto realizowane w poblizu szkdt lub domow,
sg dobrymi przyktadami edukacji zwigzanej z

26 Edukacja naukowa oparta na dociekaniu (IBSE) dla uczniéw moze by¢ wyrazana w kategoriach procesu i wynikdw uczenia sie o otaczajgcym
ich Swiecie. Jest to proces rozwijania zrozumienia, ktéry uwzglednia sposoéb, w jaki uczniowie najlepiej sie ucza, to znaczy poprzez wtasna
aktywnos¢ fizyczng i umystowa. Opiera sie na uznaniu, ze idee sg rozumiane, w przeciwienstwie do powierzchownego poznania, tylko

wtedy, gdy sg konstruowane przez ucznidw poprzez ich wtasne myslenie o swoich doswiadczeniach. Wiecej informacji: https://www.

interacademies.org/education/ibse



https://www.interacademies.org/education/ibse
https://www.interacademies.org/education/ibse

konkretna lokalizacjg (PBE). Koncentruje sie ona
na lokalnym dziedzictwie, kulturach, krajobrazach,
mozliwosciach i doswiadczeniach. Ktadzie nacisk
na uczenie sie poprzez udziat w projektach
stuzacych lokalnej szkole i/lub spotecznosci.
Nauka odbywa sie w danym miejscu, na boisku
szkolnym i/lub w srodowisku lokalnym, skupia
sie na miejscowych tematach, systemach i
tresciach istotnych dla ucznia. W wielu badaniach
pilotazowych z zakresu Nauki Obywatelskiej
realizowanych w ramach projektu BRITEC
wszystkie powyzsze zatozenia zostaty spetnione.
PBE stuzy réwniez jako podstawa do zrozumienia i
zaangazowania w kwestie regionalne, a nastepnie
w globalne.

Zaangazuj uczniow w wybor projektu NO

Jesli chodzi o szkoty wybierajace projekt z zakresu
Nauki Obywatelskiej, zaangazowanie ucznidéw w
ten proces pomoze im rozwing¢ umiejetnosci
rozumowania i prezentacji, ale takze zwiekszy
ich  odpowiedzialnos¢ i zaangazowanie w
przyszte inicjatywy NO. Nauczyciele i edukatorzy
moga przedstawi¢ uczniom liste sugerowanych
projektéw przygotowana przez szkote i partneréw
naukowych, a nastepnie zaprosic¢ ich do dyskusji
w celu dokonania ostatecznego wyboru. Taki
sposob podejmowania decyzji staje sie procesem
tworczym, partycypacyjnym i demokratycznym.
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&J Perspektywy na przysztos¢

ak juz wspomniano w poprzednich czesciach

niniejszej publikacji Nauka Obywatelska oferuje
réznorodne mozliwosci nie tylko w zakresie
postepu naukowego, ale takze spotecznego.
Aby w petni wykorzysta¢ potencjat tej praktyki
naukowej i stworzy¢ sprzyjajace warunki do jej
dalszego rozwoju i przyczynic sie do roli STEM w
dostarczaniu rozwigzan i sposobéw postepowania
w odniesieniu do rzeczywistych problemow/
wyzwan, przede wszystkim potrzebne jest jej
uznanie na poziomie wdrazania polityk. Wazne,
aby Nauka Obywatelska byta zakotwiczona
w polityce oswiatowej i naukowej, i dzieki
temu uzyskata srodki na realizacje. Przyktady
wartosciowych projektéw pokazuja, ze NO moze
w duzym stopniu i bezposrednio przyczyni¢ sie
do wszelkich procesow/cykli podejmowania
decyzji, a zatem nalezy je wspierac i rozwija¢ jako
narzedzie do wzmacniania ksztattowania polityki
opartej na danych.

Istotne jest, aby spoteczenstwo i Srodowisko
akademickie byty w petni swiadome zaréwno
korzysci, jakie obywatelskie inicjatywy naukowe

przynosza spoteczenstwu, jak i znaczenia
aktywnego udziatu obywateli w badaniach
naukowych.  Dlatego  instytucje  naukowe

powinny jak najszybciej zmieni¢ komunikacje
jednokierunkowg na dwustronng, skupiajac
sie na bezposrednim kontakcie z uczniami i
spoteczenstwem poprzez angazowanie ich
w rézne etapy badan. Podejscie oddolnego
zaangazowania, umozliwiajagce  obywatelom,
uczestniczagcym w  projektach, nie tylko
zbieranie danych, ale takze przyczynianie sie do
réznych/pdzniejszych etapow badan, takich jak
interpretacja danych, analiza, prezentacja, nalezy
rowniez uznac¢ za kierunek, ktéry warto obrac,
aby uzyskad jak najwiecej korzysci edukacyjnych.
Oprocz roznych inicjatyw zwigzanych z Nauka
Obywatelska, nalezy wspieraC projekty z tego
zakresu, ktore bezposrednio wigza sie z kwestiami
lokalnymi/krajowymi/globalnymi, aby w petni
przyczyniac sie do zmian spotecznych i wspierac
pozytywne postrzeganie nauki przez obywateli i
jej roli w spoteczenstwie.

Aby osiagna¢ efekty edukacyjne, szkoty powinny
zdecydowa¢ sie na wprowadzenie Nauki
Obywatelskiej miedzy innymi na lekcjach z
przedmiotdéw Scistych. W ten sposob nauczyciele
i pedagodzy nie tylko zaangazuja uczniow
w praktyke badawcza, ale takze zwieksza ich
motywacje do podjecia kariery naukowej w tej
dziedzinie. Na poziomie szkolnym dziatania z
zakresu NO nie tylko rozbudzajg i pielegnuja
ciekawos¢ naukowa, ale takze w duzym stopniu
przyczyniajg sie do wspierania innowacyjnych
metod nauczania, takich jak nauczanie oparte
na dociekaniu (IBSE), nauczanie oparte na
projektach (PBL), pedagogika miejsca (PBE) oraz
umiejetnosci XXI wieku potrzebne do uczenia
sie przez cate zycie. Wreszcie nalezy w petni
doceni¢ role nauczyciela jako inicjatora zmian
i zapewni¢ nauczycielom i edukatorom ciagte
wsparcie praktyczne, a takze szkolenia dotyczace
wprowadzania NO do programdéw nauczania
réznych przedmiotdéw. Szkolenia te moga byc
organizowane we wspotpracy z lokalnymi
uniwersytetami i instytutami badawczymi, co
zaowocuje dtugotrwatymi i udanymi relacjami
miedzy nimi.
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Dziatania przedstawione w niniejszym dokumencie s3 wspierane przez
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ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie tych informacji.
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